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>/ 

Menetelma kayttoliittymaohjelmiston lataamiseksi 

Nyt esilla oleva keksinto kohdistuu menetelmaan laajennuskortin kayt- 
toliittymaohjelmiston lataamiseksi elektroniikkalaitteessa, joka kasittaa 

5 valineet ohjelmamoduulien lataamiseksi, kaynnistamiseksi ja suorittami- 
seksi elektroniikkalaitteessa, joka laajennuskortti on irrotettavasti kiinni- 
tettavissa elektroniikkalaitteeseen. Keksinto kohdistuu lisaksi elektro- 
niikkalaitteeseen, joka kasittaa valineet kayttoliittymaohjelmiston la- 
taamiseksi elektroniikkalaitteessa, valineet laajennuskortin irrotettavasti 
10 kiinnitettavaksi elektroniikkalaitteeseen, ja valineet ohjelmamoduulien 
lataamiseksi, kaynnistamiseksi ja suorittamiseksi elektroniikkalart- 
teessa. Keksinto kohdistuu viela tallennusvalineeseen laajennuskortin 
kayttoliittymaohjelmistoa ja latausohjelmaa varten elektroniikkalait- 
teessa, joka kasittaa valineet ohjelmamoduulien lataamiseksi, kaynnis- 

15 tamiseksi ja suorittamiseksi elektroniikkalaitteessa, ja joka laajennus- 
kortti on irrotettavasti kiinnttettavissa elektroniikkalaitteeseen. 

PCMCIA-liitanta (Personal Computer Memory Card International As- 
sociation) on eras tunnettu liitanta, jota kaytetaan elektroniikkalaitteiden 
20 yhteydessa laajennuskorttien, kuten muistikorttien (esim. FLASH- 
muistikorttien), modeemien ja erilaisten tulo/lahtokorttien (I/O, In- 
put/Output) kytkemiseksi elektroniikkalaitteeseen. Talloin elektroniikka- 
laitteessa ja PCMCIA-kortissa on PCMCIA-standandin mukaiset liittimet 
esim. siten, etta elektroniikkalaitteen liitin on ns. urosliitin, eli siina on Hi— 

25 tinnastat, ja kortin liitin on ns. naarasliitin, eli siina on liitinholkit, jolloin 
PCMClA-kortin ollessa liitettyna elektroniikkalaitteen PCMCIA-liittimeen 
kunkin Kitinnastan ja vastaavan iiitinholkin valille muodostuu sahkoinen 
kytkenta. PCMCIA-standardissa on maaritelty se, mika toiminta kullakin 
liitinnastalla ja vastaavasti liitinholkilla tavallisesti on. Talloin esimerkiksi 

30 sovelluksessa, jossa PCMCIA-liitanta on toteutettu tietokoneessa, tieto- 
koneen datavaylan kukin datalinja on yhdistetty yhteen PCMCIA-liitti- 
men nastaan. Lisaksi ainakin osa osoite- ja ohjauslinjoista on johdettu 
liittimelle. 

35 PCMCIA-kortit ovat luottokortin kokoisia (85,6 mm x 54 mm), mutta 
korttien paksuus voi olla 3,3 mm (tyyppi I), 5,0 mm (tyyppi II) tai 10,5 
mm (tyyppi III), sahkfllsesti PCMCIA-kortit liittyvat elektroniikkalaittee- 
seen 8/16-bittisena l/O-liityntana tai muistina. PCMCIA-standardin mu- 
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kaisessa kortissa on elektroniikkataitteen luettavissa oleva muistialue, 
jossa on tietoa kortin identifioimiseksi, ns. informaatiorakenne-tieto- 
kanta (Card Information Structure, CIS). 

5 Erityisesti kannettavien tietojenkasittelylaitteiden (Laptop PC) yhteyteen 
on kehitetty matkaviestinsovelluksia, josssa ainakin langattoman viesti- 
men lahetin/vastaanotinyksikko on muodostettu PCMCIA-standardin 
korttimuotoon. Kortin toiminnan ohjaavana yksikkona kaytetaan edulli- 
sesti mikro-ohjainta (MCU), jossa ori mm. suoritin, muistia (RAM, 

10 ROM), ja l/O-linjoja mikrosuorittimen kytkemiseksi muuhun kortin elekt- 
roniikkaan. Lisaksi mikro-ohjaimen yhteyteen voi olla kytketty ulkoista 
muistia. 

Lahetin kasittaa mm. modulaattorin IShetettavan signaalin moduloimi- 
15 seksi, suodattimia erityisesti harhaiaheitteiden vaimentamiseksi, sekoit- 
timen, jossa moduloitu signaaJi sekoitetaan paikallisoskillaattoritaajuu- 
teen radiotaajuisen signaalin muodostamiseksi, ja pa&teasteen lahetet- 
tavan signaalin vahvistamiseksi. Vahvistettu signaali johdetaan anton- 
niin, joka on esim. kaapelin valityksejla kytketty korttiin. Vastaanotin 
20 kasittaa mm. suodattimia vastaanotettujen signaalien suodattamiseksi, 
sekoittimen vastaanotettavan radiotaajuisen signaalin muuntamiseksi 
valitaajuudelle tai suoramuunnostyyppjsessa vastaanottimessa kanta- 
taajuudelle ja demodulaattorin vastaanotetun signaalin demoduloimi- 
seksi. 

25 

Korttimaisen langattoman viestimen tpiminnan ohjaamiseksi on kehi- 
tetty ns. kayttoliittymaohjelmistoja. Taliaisella kayttoliittymaohjelmistolla 
on mahdotlista ohjata korttimaisen langattoman viestimen toimintoja 
tietojenkasittelylaitteesta kasin. Ohjelmiston avulla voidaan ohjata mm. 
30 puhepuheluita, tekstiviestien lahetysta ja vastaanottoa, soitonsiirtojen 
asetuksia, jne. Lisaksi kayttolirttymabhjelmiston avulla kayttaja voi 
syottaa ja muokata mahdollisia langattoman viestimen kayttokoodeja, 
kuten henkilokohtainen tunnusluku (PIN, Personal Identity Number; 
PUK, Personal Unblocking Key), tai muita turvakoodeja. 

35 

Tietojenkasittelylaitteen kaynnistymisen yhteydessa on kaynnistetty ns. 
kayttojarjestelma, kuten Microsoftin kehittama Windows® 95 p 
Windows® 98, tai Windows® NT. Kayttojarjestelma on tarkoitettu oh- 


> 

i 'J 
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jaamaan tietojenkasittelylaitteen toimintaa. Kayttojarjestelman lataami- 
sen yhteydessa on elektroniikkalaitteen ohjelmamuistiin iadattu myos 
ns. laiteohjaimia (device drivers). Laiteohjain on joukko ohjelmakoodeja, 
joilla aikaansaadaan toimintat ietojenkasittelylaitteeseen lijttyvien 
5 laajennuskorttien, nappaimiston, nayttolaitteen, sarjaporttien ja vastaa- 
vien ohjaamiseksi. Laiteohjaimia on erityyppisia eri kayttotarkoituksiin, 
mika on alan asiantuntijan sinansa tuntemaa tekniikkaa ja johon ei 
tassa yhteydessa ole tarpeen enempaa syventya. 

10 Joissakin tunnetun tekniikan mukaisissa kayttojaijestelmissa kayttolilt- 
tymaohjelmisto voidaan ladata laiteohjaimesta kasin, kuten Win- 
dows® 95 ja Windows!® 98 -kayttojarjestelmissa. Laiteohjaimesta kasin 
suoritettavassa latauksessa laiteohjain ladataan esim. silloin, kun kort- 
timainen langaton viestin liitetaan tietojenkasittelylaitteeseen, jos tieto- 

15 jenkasittelylaitteen kayttajarjestelmassa on ns. kytke ja kayta -toiminto 
(PnP, Plug-and-Play). Talloin tietojenkasittelylaitteen laajennuskortti- 
liitantaan muodostettu tunnistuskytkenta ilmaisee korttimaisen langat- 
toman viestimen liittamisen tietojenkasittelylaitteeseen. Tunnistamisen 
jaikeen kayttojarjestelmassa suoritetaan laajennuskorttiiiitannan oh- 

20 jausohjelma mm. liitantaan liftetyn kortin CIS-tietokannan tutkimiseksi. 
Kortin tyypin perusteella kayttojarjestelma lataa vastaavan laiteohjai- 
men. Kaynnistyttyaan laiteohjain suorittaa kayttoliittymaohjelmiston la- 
tauksen tietojenkasittelylaitteen muistiin, minka jalkeen kayttoli'rttyma- 
ohjelmisto kaynnistetaan. 

25 

Kaikissa tunnetun tekniikan mukaisissa kayttojarjestelmissa kayttoliitty- 
maohjelmiston lataus laiteohjaimesta kasin ei ole mahdollista. Eras 
esimerkki tallaisesta kayttfijarjestelmasta on Windows® NT. Talloin 
kayttoliittymaohjelmisto voidaan ladata siten, etta tietojenkasittelylait- 

30 teen kayttaja on esim. kayttoliittymaohjelmiston asennusvaiheessa 
maarittanyt kayttojarjestelman kaynnistysasetuksiin taman kayttoliitty- 
maohjelmiston kaynnistyksen. Tassa vaihtoehdossa kayttoliittymaoh- 
jelmisto ladataan siis aina kayttojarjestelman kaynnistyksen yhteydes- 
sa, tai silloin kun kayttaja kirjautuu kayttojarjestelmaan (login), Lataus 

35 suoritetaan, vaikka korttimaista langatonta viestinta ei edes ole liitetty 
tietojenkasittelylaitteeseen, ja vaikka kayttajatla ei ole tarvetta kayttaa 
korttimaista langatonta viestinta. Talloin tietojenkasittelylaitteen muisti- 
kapaslteettia on tarpeettomasti varattuna. Usaksl kayttojarjestelman 


Saapiinut: 24/ 5/99 11:07; 03 2686262 PATREK ASIAKASPALVELU; S±vu 5 

24/05 '99 11:07 FAX 03 28 ^^2 TAMPEREEN PATENT ^| + PRH @005 


lataukseen kuluva aika voi kasvaa merkittavasti erityisesti sllloin, kun 
ladattava kayttoliittymaohjelmisto on kookas. 

Eraassa tunnetun tekniikan mukaisessa kayttoliHtymaohjelmistossa on 
5 toteutettu kayttoliittymaohjelmiston pysaytys siina tilanteessa, etta kcrt- 
timaista langatonta viestinta ei ole kytkettyna tietojenkasittelylaittee- 
seen. Talloin muistikapasiteettia vapautuu muuhun kayttoon. Tama rat- 
kaisu ei kuitenkaan lyhenna kayttoliittymaohjelmiston lataamiseen kulu- 
vaa aikaa kayttojarjestelman kaynnistyksen yhteydessa. LisSksi tassa 
10 latausmenetelmassa on se epakohta, etta kayttoliittymaohjelmistoa ei 
voida kaynnistaa automaattisesti uudelleen, jos korttimalnen langaton 
viestin liitetaan tietojenkasittelylaitteeseen kayttojarjestelman kaynnis- 
tamisen jalkeen, jos kayttoliittymaohjelmisto on jo pysaytetty. 

15 Tunnetun tekniikan mukaisia ratkaisuja kaytettaessa on siis tiedettava 
se, milla tavalla kulloinkin kaytossa olevaan kayttojarjestelmaan voi- 
daan kayttoiiittymaohjelmiston kaynnistys toteuttaa. Tama vaikeuttaa 
ohjeimiston asennusta ja voi johtaa virhetilanteisiin. Lisaksi kayttoliitty- 
maohjelmiston valmistuksessa tulee huomioida nama eri latausvaihto- 

20 ehdot, joten eri tyyppisia kayttfijarjestelmia varten on kayttSohJelmlstos- 
ta oitava ainakin osittain erilaiset versiot, mika hankaloittaa myos oh- 
jelman kehitysta ja yllapitoa. 

Tunnetun tekniikan mukaisissa ratkaisuissa on vieia se epakohta, etta 
25 eri kieliversioiden toteutus on hankalaa. Jos. kaynnistyksen yhteydessa 
laiteohjain havaitsee virheen, on virheilmoitukset oitava joko yhdelia 
kielella, tai eri kieliversioille on tehtava omat laiteohjaimet. Tamakin 
piirre hankaloittaa laiteohjainten asennusta ja lisaa laiteohjaimen val- 
mistajan tuotanto- ja yllapitotyomaaraa. Virheilmoitusten tulostus laite- 
30 ohjaimesta ei kaytannon sovelluksissa kuitenkaan ole jarkevaa, koska 
useissa kayttojarjestelmissa koko jarjestelma pysahtyy, kunnes kayttaja 
kuittaa virheilmoituksen. Toisaalta kaikissa kayttojarjestelmissa, kuten 
Windows® NT ja Windows® 2000, virheilmoitusten tulostus laiteohjai- 
mesta ei edes ole mahdollista. 

35 

Nyt esilla olevan keksinnon eraana tarkoituksena on aikaansaada uusi 
menetelma korttimaisen langattoman viestimen kayttoohjelmiston au- 
tomaattiseksi lataamiseksi tietojenkasittelylaitteeseen ja elektroniikka- 
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laite, jossa menetelmaa sovelletaan. Keksinto penistuu siihen ajatuk- 
seen, etta elektroniikkalaitteen yhteyleen jarjestetaan latausohjelma- 
moduuli, johon on jarjestetty toiminnot, joilla kayttdliittyman lataus voi- 
daan suorittaa siina yhteydessa, kun korttimainen langaton viestin liite- 
5 taan elektroniikkalaitteeseen riippumatta olennaisesti kulloinkin kaytet- 
tavasta kayttojarjestelmasta. Nyt esilla olevan keksinnon mukaiselle 
menetelmalle on tunnusomaista se, etta kayttoliittymaohjelmisto jaetaan 
ainakin perusmoduuliin ja kayttoliittymamoduuliin, etta kayttdliit- 
tymaohjelmiston lataus suoritetaan ainakin kahdessa vaiheessa, jolloin 
1 o ensimmaisessa vaiheessa suoritetaan perusmoduulin lataus ja kaynnis- 
tys, ia toisessa vaiheessa suoritetaan kayttoliittymamoduulin lataus ja 
kaynnistys, ja etta toinen vaihe suoritetaan laajennuskortin ollessa lirtet- 
tyna elektroniikkalaitteeseen. Nyt esilla olevan keksinnon mukaiselle 
elektroniikkalattteelle on tunnusomaista se, etta kayttoliittymaohjelmisto 
15 on jaettu ainakin perusmoduuliin ja kayttoliittymamoduuliin, etta valineet 
kayttoliittymaohjelmiston lataamiseksi kasittavat valineet perusmoduulin 
lataamiseksi ja kaynnistamiseksi ja valineet kayttoliittymamoduulin la- 
taamiseksi ja kaynnistamiseksi, ja etta kayttoliittymamoduulin lataus on 
jaqestetty suoritettavaksi laajennuskortin ollessa liitettyna 
20 elektroniikkalaitteeseen, Nyt esilla olevan keksinnon mukaiselle 
tallennusvalineelle on viela tunnusomaista se, etta kaytto- 
liittymaohjelmisto on jaettu ainakin perusmoduuliin ja kaytto- 
liittymamoduuliin, ja etta latausohjelma sisaltaa toimenpiteet kaytto- 
liittymaohjelmiston lataamiseksi ainakin kahdessa vaiheessa, jolloin 
25 ensimmaisessa vaiheessa on jarjestetty suorittavaksi perusmoduulin 
lataus ja kaynnistys. toisessa vaiheessa on jarjestetty suorittavaksi 
kayttoliittymamoduulin lataus ja kaynnistys, ja toinen vaihe on jarjestetty 
suorittavaksi laajennuskortin ollessa liitettyna elektroniikkalaitteeseen. 

30 Nyt esilla olevalla keksinnolla saavutetaan merkittavia etuja tunnetun 
tekniikan mukaisiin ratkaisuihin verrattuna. Koska keksinnon mukaises- 
sa tietojenkasittelylaitteessa koko kayttoluttymaohjelmaa ei ladata ker- 
ralla, kayttojariestelman kaynnistys on merkittavasti nopeampaa. Li- 
saksi menetelma on kayttojarjestelmasta olennaisesti riippumaton, joten 

35 asennus on helpompaa ja tuotekehitys- ja yllapitotydmaara on pienempi 
kuin tunnetun tekniikan mukaisissa menetelmissa. Keksinnon mukaisel- 
la kayttoohjelmistolla kieliversioiden toteuttaminen on mahdolllsta 
suhteellisen pienin lisakustannuksin. Keksinnon mukaisessa menetel- 
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massa voidaan myos jarkevasti toteuttaa mahdollisista virhetilanteista 
informointi kayttajalle eri kielilla ja ilman, etta kayttojarjestelma pysahtyy 
odottamaan virheilmoituksen kuittausta- 

5 Keksintoa selostetaan seuraavassa taTkemmin viitaten samalla oheisiin 
piirustuksiin, joissa 

kuva 1 esittaa pelkistettyna lohkokaaviona erasta edullista laajen- 
nuskorttia ja elektroniikkalaltetta, joiden yhteydessa keksin- 
1 o toa voidaan soveltaa, 

kuva 2 esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista 
rnenetelmaa pelkistettyna nuolikaaviona, ja 

15 kuva 3 esittaa informaation valitysta laajennuskortin Ja elektroniik- 
kalaitteen vaiilla. 

Kuvassa 1 on pelkistettyna lohkokaaviona esitetty eras edullinen laa- 
jennuskortti 1, jonka yhteydessa keksintoa voidaan soveltaa. Laajen- 

20 nuskorttl 1 kSslttaa laajennuskortliliitannan 2b, jonka avulla laajennus- 
kortti 1 on liitettavissa elektroniikkalaltteeseen 3, esimerkiksi kannetta- 
vaan tietojenkaslttelylaitteeseen. Elektroniikkalaite 3 kas'ittaa vastaavan 
laajennuskorttiliitannan 2a, esimerkiksi PCMCIA-standardin mukaisen 
liitannan. Talloin elektroniikkalaitteen laajennuskorttiliitanta 2a kaslttaa 

25 edullisesti urosliittimen (ei esitetty), johon laajennuskortti 1 liftetaan 
laajennuskortin laajennuskorttiliitannalla 2b ( joka kSsittaa edullisesti 
naarasliittimen (ei esitetty). Tasta elektroniikkalaitteen laajennuskortti- 
liitannasta 2a ja laajennuskortin laajennuskorttrliitannasta 2b kaytetaan 
jatkossa yhteista nimitysta tt ]aajennuskorttiliitanta a ja merkitaan 

30 viitenumerolla 2. Tama laajennuskorttiliitanta 2 voi olla myos muu kuin 
PCMCIA-standardin mukainen liitanta. Laajennuskorttiliitanta 2 kaslttaa 
edullisesti osoitevaylan (address bus), ohjausvaylan (control bus) ja 
datavaylan (data bus). Osottevayla koostuu tyypillisesti useista osoite- 
linjoista, joiden avulla elektroniikkalaite 3 pystyy osoittamaan laajen- 

35 nuskortin 1 eri toiminnallisia osia. Vastaavasti ohjausvaylan avulla voi- 
daan valittaa ohjausinformaatiota laajennuskortilta 1 elektroniikkalait- 
teelle 3, esimerkiksi keskeytyspyyntoja ja tilamuutoksia. Ohjausinfor- 
maatiota voidaan valittaa myos eieklroniikkalaitteelta 3 laajennus- 
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kortille 1 . Myos datan valitykseen on tyypillisesti rinnakkaismuotoisessa 
datavaylassa varattu useita datalinjoja, esimerkiksi kahdeksan 
dataiinjaa, jolloin voidaan valittaa yksi 8-bittinen tavu kerrallaan 
laajennuskortin 1 ja elektroniikkalaitteen 3 valilia. Laajennuskorttiliitan- 
5 nasta 2 ei ole esitetty kaikkia liitantalinjoja, vaan ainoastaan sellaiset, 
joiden avulla voidaan selventaa nyt esilla olevaa keksintoa. 

Elektroniikkalaitteena 3 on esim. tietojenkasittelytoimintoja kasittava 
laite, kuten henkilokohtainen tietokone (PC, Personal Computer), tai 
10 kannettava tietokone (Laptop PC). Laajennuskorttina 1 on eduilisesti 
matkapuhelintoimintoja kasittava kortti, kuten ns. radiokortti (Radio 
Card), mutta on seivaa, etta keksintoa voidaan soveltaa myos muiden 
elektroniikkalaitteiden 3 ja niihin liitettavissa olevien laajennuskorttien 1 
yhteydessa. 

15 

Laajennuskortista 1 on esitetty lahinna sellaiset lohkot, jotka ovat tar- 
peen laajennuskortin 1 toiminnan ja keksinnon ymmartamisen kannalta. 
Laajennuskortin 1 toiminnan ohjaamisessa kaytetaan kontrolleria 4. 
eduilisesti mikro-ohjainta MCU (Micro Control Unit). Kontrolleriin 4 on 

20 yhdlstetty muistia 5, kuten lukumuistia (ROM, Read Only Memory) so- 
vellusohjelmien ja vastaavien tallennukseen, luku/kirjoitusmuistia (RAM, 
Random Access Memory) mm. kayton aikaisten tietojen tallennukseen. 
Ainakin osa muistista 5 on eduilisesti haihtumatonta luku/kirjoitusmuis- 
tia (NVRAM, Non- Volatile Random Access Memory). Myos sovellusoh- 

25 jelmat voivat olla tallennettuna tallalseen haihtumattomaan luku/kSrjoi- 
tusmuistiin, jolloin sovellusohjelmaversioiden vaihtaminen on helpom- 
paa. Tunnetaan myos ns. FLASH-muistia, joka on eraanlaista haihtu- 
matonta luku/kirjoitusmuistia. 

30 Laajennuskortilla 1 laajennuavaylan kautta osoitettavissa olevat toimin- 
nalliset osat, kuten sarjaliityntalohkot 9, 10 ja CIS-tietokanta on maari- 
tetty eri fyysisiin osoitteisiin liityritaalueella. Osoitealue on esim. 256 ta- 
vua, jolloin liityntaalueen osoitteiden osoittamiseen tarvitaan 8 osoitelin- 
jaa (A0...A7). Laajennuskorttiliitannan 2 kautta laajennuskortin 1 CIS- 

35 tietokannan lukeminen suoritetaan eduilisesti siten, etta elektroniikka- 
laitteen kontrolleri 16 asettaa liityntavaylan 19 osoitevaylaan ClS-tieto- 
kannan osoitteen ja asettaa liityntavaylan 19 ohjausvaylan lukulinjan 
(IORD) tilan siihen loogiseen arvoon, joka vastaa lukemisen sallintati- 
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laa, esimerkiksi looginen 1-tila. Talloin laajennuskortilla 1 siirretaan 
CIS-tietokannan ensimmainen arvo (tavu/sana) laajennuskorttiliitannan 
2 datavayiaan, Kerrallaan voidaan lukea datavaylan leveytta 
(bittimaaraa) vastaava maara bitteja, tavallisesti yksi tavu eli kahdeksan 
5 bittia tai kaksi tavua eli yksi sana. 

Laajennuskortin kontrolleri 4 valittaa informaatiota digitaaliselle signaa- 
Hnkasittely-yksikolle 6 (DSP, Digital Signal Processing Unit), jonka 
avulla voidaan toteuttaa erilaisia signaalinkasittelytoimenpiteita, kuten 
10 suodatusta. Tiedonsiirto laajennuskortin kontrollerin 4 ja digitaalisen 
signaalinkasittely-yksikon 6 valilla suoritetaan edullisesti ohjaus- ja da~ 
talohkon 7 (API) vaiityksella. Tama ohjaus- ja datalohko 7 on toteutettu 
edullisesti sinansa tunnetulla kaksiporttimuistipiirilla (Dual Port Ram). 
Talloin kontrollerilta 4 on omat osoite-, ohjaus- ja datalinjat ohjaus- ja 
15 datalohkoon 7 Ja vastaavasti digttaalisetta signaalinkasittely-yksikolta 6 
on omat osoite-, ohjaus- ja datalinjat kytketty ohjaus- ja datalohkoon 7. 
Kontrollerin 4 kiiioittaessa tietoa ohjaus- ja datalohkoon 7, ohjaus- ja 
datalohko 7 valittea tasta tiedon digitaaliselle signaalinkasitteJy-yksikolle 
6, joka taman perusteella kay lukemassa kirjoitetun tiedon. Vastaavasti 
20 toimitaan toiseen suuntaan digitaalisen signaalinkasittely-yksikon 6 kir- 
joittaessa tietoa ohjaus- ja datalohkoon 7, tasta kirjoituksesta valitetaan 
tieto kontrollerille 4, joka kay lukemassa kirioitetun tiedon. 

Digitaalinen signaalinkasitteiy-yksikko 6 kasittaa tassa edullisessa 
25 suoritusmuodossa myos asynkronisen sarjaliityntalohkon 8 (ASIO) ja 
synkronisen sarjaliityntalohkon 9 (SIO). Naiden avulla voidaan valittaa 
tietoa sarjamuotoisena digitaalisen signaalinkasittely-yksikon 6 ja 
oheispiirin, tassa suoritusmuodossa vaylasovittimen 10 valilla. Tata ku- 
vataan jaljempana tassa selityksessa. 

30 

Laajennuskortin vaylasovitin 10 on toteutettu edullisesti sovelluskohtai- 
sesti ohjelmo'rtavalla integroidulla piirilla (ASIC, Application Specific 
Integrated Circuit). Tama vaylasovitin 10 on yhdistetty kahdella sarja- 
vayialla 11, 12 digitaaliseen signaalinkasittely-yksikkoon 6 informaation 
35 valittamiseksi. Ensimmainen sarjavayla 11 on tassa edullisessa suori- 
tusmuodossa ns. nopea asynkroninen sarjavayla (ASIO), joka on yhdis- 
tetty digitaalisen signaalinkasittely-yksikon 6 asynkroniseen sarjaliityn- 
talohkoon 8. Toinen sarjavayla 12 on ns. synkroninen sarjavayla 
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(PCMBUS), joka on yhdistetty digitaalisen signaalinkasittely-yksikon 6 
synkroniseen sarjaliityntalohkoon 9. Vaylasovitin 10 kasittaa ensim- 
maista sarjavaylaa 11 varten asynkronisen lahetin/vastaanotinlohkon 
13 {UART, Universal Asynchronous Receiver Transmitter) ja toista 

5 sarjavaylaa 1 2 varten synkronisen lahetin/vastaanotinlohkon 14 (USRT, 
Universal Synchronous Receiver Transmitter). Nama lahetin/vastaan- 
otinlohkot 13,14 suorittavat sarja/rinnakkaismuunnokset laajennus- 
korttiliitannan 2 ja sarjavaylan 11 p 12 valilla siirrettavalle informaatiolle. 
Nama sarja/rinnakkaismuunnokset ovat tarpeen silloin, kun laajennus- 

10 kortti 1 toimii ensimmaisessa toimintamoodissa, joka tassa edullisessa 
suoritusmuodossa vastaa PCMCIA-standardin mukaista toimintamoo- 
dia, Talloin iaajennuskorttililtannan 2 kautta informaatio valitet&an rin- 
nakkaismuotoisena. 

15 Laajennuskortti 1 kasittaa vieia lahetin/vastaanotinyksikon 15, joka on 
esimerkiksi GSM-standardln toteuttava lahetin/vastaanotin, ja jossa 
suoritetaan mm. signaalin modulointi/demodulointi ja kanavakoo- 
daus/dekoodaus, kuten on tunnettua. 

20 Laajennuskortin valvontapilrl 27 (RESET) pltaa kortin kontrollerin 4 al- 
kutiiassa silloin, kun kortin kayttojannite on jostain syysta liian pieni. 
Taila estetaan kontrollerin 4 virhetoiminnot esim. kayttojannitteiden kyt- 
kemisen aikana. 

25 Laajennuskortin kellopiiri 28 muodostaa laajennuskortin 1 toiminnassa 
tarvittavia ajoitussignaaleita. 

Kuvan 1 mukainen elektroniikkalaite 3 kasittaa mm. kontrollerin 16, joka 
voi olla esimerkiksi mikroprosessori tai mikro-ohjain. Elektroniikkalait- 

30 teeseen 3 on lisaksi jarjestetty muistia 17. kuten lukumuistia, lu- 
ku/Wrjoitusmuistia ja mahdollisesti my6s kirjoitettavaa massamuistia. 
Osa elektroniikkalaitteen toiminnassa tarvittavia loogisia toimintoja on 
toteutettu edullisesti sovelluskohtaisella logiikkapiirilla 18, joka on jar- 
jestetty tiedonsiirtoyhteyteen mm. elektroniikkalaitteen kontrollerin 16 

35 kanssa. Kontrollerilta 16 ja sovelluskohtaiselta logiikkapiirilta 18 on joh- 
dettu liityntavayia 19 laajennuskorttiliitantaan 2. Tama liityntavayla 19 
kasittaa mm. osoitevaylan, ohjausvayian ja datavaylan. Elektroniikka- 
laitteen laajennuskorttiliitantaan 2a on tavallisesti jarjestetty myos vayia- 
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puskurointielimet 20, jotka suorittavat liityntavaylan 19 ja laajennus- 
korttiliitannan 2a yhdistamisen siten, etta mahdolliset ulkoiset hairiot ei- 
vat helposti paase vioittamaan elektroniikkalaitteen 3 komponentteja. 
Nama vaylapuskurointielimet 20 on kuvan 1 lohkokaaviossa esitetty 
5 vain yhtena lohkona kutakin vaylaa (osoite-, ohjaus- ja datavayla), 
mutta niiden tarkempi toteutus on selvaa alan asiantuntijalle. 

Kuvan 1 mukaisessa elektroniikkalaitteessa 3 on lisaksi nappaimisto 
21 , jonka avulla kayttaja voi ohjata elektroniikkalaitteen 3 toimintaa. 

10 Elektroniikkalaite 3 voi muodostaa- erilaista informaatiota kayttajalle 
esitettavaksi nayttoialtteella 22. Lisaksi elektroniikkalaite 3 voi kasittaa 
kaiuttimen 23 ja mikrofonin 24, jotka on yhdistetty audiolohkolla 25 
kontrolleriin 16. Kaiutinta 23 ]a mikrofonia 24 voidaan kayttaa esimer- 
kiksi aanipuhelun yhteydessa, jolloin laajennuskortissa 1 ei valttamatta 

1 5 tarvita kaiutinta ja mikrofonia tai erillista audioiiitantaa. 

Elektroniikkalaitteen kellopiiri 29 muodostaa elektroniikkalaitteen 3 toi- 
minnassa tarvittavia ajoitussignaaleita. Kayttojannite Vcc muodostetaan 
esimerkiksi akun 30, reguiointilohkon 31 ja puskurointilohkon 32 avulla. 
20 Puskurointilohkolla tasataan mahdollisia kuormitusvaihteluita Ja voidaan 
muodostaa myos useampia jannitteita, esim. varsinainen kayttojannite 
Vcc ja ohjelmointijannite. Akkua ladataan edullisesti latauslaitteella 33. 

Elektroniikkalaitteeseen 3 on laajennuskortin 1 toimintaa ohjaava sovel- 
25 lusohjelmisto tallennettu asentamisvaiheessa. Tama keksinnon eraan 

edullisen suoritusmuodon mukalnen sovellusohjelmisto kasittaa mm. 

perusmoduulin 202 (BM, Basic Module, kuva 2), kayttdliittymamoduulin 

203 (Ul. User Interface) seka laiteohjaimen 205 (DD, Device Driver). 

Laiteohjain 205 voi olla myos yleiskayttoinen laiteohjain, joka on tallen- 
30 nettu elektroniikkalaitteen muistivaiineisiin 17 edullisesti kayttojarjestel- 

man 201 asennuksen yhteydessa. 

Seuraavaksi selostetaan keksinnon mukaisen menetelman toimintaa 
viitaten samalla kuvan 1 kytkentaan ja kuvan 2 nuolikaavioon. Elektro- 
35 niikkalaitteen 3 kaynnistymisen yhteydessa on kaynnistetty kayttojarjes- 
telma 201 (OS, Operating System), kuten Windows® 95. Laajennus- 
kortin 1, kuten korttimaisen langattoman viestimen, kayttoliittyma- 
ohjelmisto voidaan kaynnistaa myos kaynnissa olevassa elektroniikka- 
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laitteessa 3 esim. kayttajan ns. sisaankirjautumisen (login) yhteydessa. 
Kayttojaijestelman 201 lataamisen (lohko 206 kuvan 2 kaaviossa) 
yhteydessa on elektroniikkalaitteen 3 ohjelmamuistiin ladattu myos 
laiteohjaimia, joilla ohjataan mm. nappaimistoS 21, nayttolaitetta 22. 
5 sarjaportteja (ei esitetty) ja vastaavia. 

Oletetaan, etta edullisesti elektroniikkalaitteen 3 kayttojarjestelmassa 
201 on asetettu myos tietoliikennesovellusrajapinnan 204 (MPAPU 
Mobile Phone Application Programming Interface) kaynnistys kayttojar- 
1 0 jestelman kaynnistyksen yhteydessa. Tama tietoliikennesovellusrajapin- 
ta 204 on esimerkiksi matkapuhelinsovellus. 

Kayttojarjestelman 201 kaynnistyksen yhteydessa kaynnistetaan edulli- 
sesti kekslnnon mukainen perusmoduuli 202. Tata esittaa nuoli 207 ku- 

15 van 2 kaaviossa. Tama perusmoduuli 202 on sovellusohjelma, jossa on 
ohjelmakoodien avulla toteutettu keksinnon mukaisen menetelman to- 
teuttamisessa tarpeellisia toimintoja, joita seuraavassa kuvataan tar- 
kemmin. Perusmoduuli 202 lahettaa viestin tietoliikennesovellusrajapin- 
nalle 204 ilmoittaakseen olevansa valmis mm. vastaanottamaan laa- 

20 jennuskortin 1 liittamlsesta ]a tilanmuutokslsta kertovia viesteja (nuoli 
208). Naiden viestien valitys voidaan toteuttaa esim. elektroniikkalait- 
teen muistivalineiden 17 avulla, tai kayttojarjestelman 201 mahdollisten 
signalointimekanismien avulla sinansa tunnetusti. 

25 Edullisesti siina yhteydessa, kun tietoliikennesovellusrajapinta 204 saa 
tledon perusmoduulin 202 kaynnistymisesta (nuoli 209), tietoliikenneso- 
veilusrajapinta 204 lataa tassa edullisessa suoritusmuodossa laajen- 
nuskortin 1 laiteohjaimen 205 elektroniikkalaitteen muistivalineisiin 17, 
ja kaynnistaa sen toiminnan. Laiteohjain 205 kasittaa ohjelmakoodia 

30 mm. laajennuskorttiliitannan 2 ohjaamiseksi, tiedon kirjoittamiseksi da- 
tavaylalle, tiedon lukemiseksi datavaylalta ja tiedon valittamisen sovel- 
lukselle, kuten tietoliikennesovellusrajapintaan 204. Laiteohjaimen 205 
kaynnistys voidaan toteuttaa myos siten, etta se ladataan ja kaynniste- 
taan vasta laajennuskortin 1 liittamisen jalkeen, jolloin vaihe 209 suori- 

35 tetaan siina yhteydess§. 

Edella esitettyjen toimenpiteiden jalkeen kayttojarjestelman 201 toiminta 
jatkuu sinansa tunnetusti ja kayttaja voi suorittaa elektroniikkalaitteen 3 
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kayttotoimenpiteita. Siina vaiheessa kun laajennuskortti 1 liitetaan 
elektroniikkalaitteeseen 3, voidaan liittaminen havaita esim. siten, etta 
laajennuskortti 1 maadoittaa kortintunnistuslinjoiila CD1, CD2 (Card 
Detect) liittimessa tata varten varatut nastat, jolloin elektroniikkalaitteen 

5 kontrollerille 16 muodostetaan keskeytyssignaali. Talloin kayttojarjes- 
telma 201 siirtyy suorittamaan vastaavaa keskeytyspalveluohielmaa 
(lohko 210), jossa on ohjelmoituna tarvittavat toimenpiteet, kuten jannit- 
teiden kytkeminen laajennuskortille 1 ja edullisesti laajennuskortin CIS- 
tietokannan tai vastaavan lukeminen. Kayttojarjestelma 201 tutkii elekt- 

10 roniikkalaitteeseen 3 iiitetyn laajennuskortin 1 tyypin esim. mainitusta 
CIS-tietokannasta. CIS-tietokanta sisaltaa tietoa edullisesti kortin tyy- 
pista, versiosta ja valmistajasta, jolloin taman tiedon perusteella kaytto- 
jarjestelma 201 pystyy selvittamaan sen. mista laajennuskortista 1 on 
kyse. Taman jalkeen kayttojarjestelma 201 ilmoittaa laajennuskortin 1 

15 ohjaamiseen tarkoitetulle laiteohjaimelle 205 kortin liittamisesta elekt- 
roniikkalaitteeseen 3 (nuoli 211). 

Laiteohjain 205 suorittaa myos laajennuskortin 1 toiminnan alustuksen, 
eli mm. laajennuskortin 1 kayttamisessa tarvittavien toimintaparametri- 
20 en asettamisen (lohko 212). Llsaksl tassa vaiheessa edullisesti muo- 
dostetaan tiedonsiirtoyhteys laajennuskortin 1 ja tietojenkasittelylaitteen 
3 valille laajennuskorttiliitannan 2 kautta. 

Laajennuskortilla kontrolleri 4 Ja dlgltaalinen slgnaalinkasrttely-yksikko 6 
25 suorittavat alustustoimenpiteita mm. laajennuskortin toimintaparametri- 
en asettamiseksi, mika on sinansa tunnettua. Sen jalkeen, kun alustus- 
toimenpiteet on suoritettu, valitetaan tieto laajennuskortin toimintaval- 
miudesta elektroniikkalaitteelle 3 edullisesti siten, etta laajennuskortin 
kontrolleri 4 muodostaa "valmis lahettamaan'-sanoman CTS (Clear To 
30 Send) digitaalisen signaalinkasittely-yksikon asynkronisen sarjaliitynta- 
lohkon 8 CTS-linjan tiian muutoksella (0/1). Tata CTS-linjaa ei ole erik- 
seen esitetty oheisissa kuvissa, vaan se on sinansa tunnetusti toteutet- 
tu edullisesti ensimmaiseen sarjavaylaan 11. Vaylasovittimen ohjaus- 
lohko 26 havaitsee taman CTS-linjan tilan muutoksen ja muodostaa 
35 keskeytyspyynnon elektroniikkalaitteelle 3 laajennuskorttiliitannan 2 
valityksella. Elektroniikkalaitteen kontrolleri 16 havaitsee keskeytys- 
pyynnon ja siirtyy jalleen suorittamaan laiteohjainta 205, jolloin laiteoh- 
jain 205 tietaa laajennuskortin 1 olevan toimintavalmis ja voi vastaanot- 
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taa komehtoja. Laiteohjain 205 valittaa tiedon laajennuskortin 1 toimin- 
tamoodin asettumisesta edullisesti myos tietoliikennesovellusrajapin- 
nalle 204. 

5 Siina tilanteessa, etta laajennuskortin 1 kaynnistyksessa tapahtuu 
virhe, laajennuskortin kontrolleri 4 muodostaa myos tasta virheilmoituk- 
sen, joka valitetaan elektroniikkalaitteeseen 3. Talloin laiteohjain 205 
valittaa virheilmoitukaen edullisesti penismoduulille 202, jossa virtieil- 
moitus tutkitaan. Virheilmoitus voidaan esittaa kayttajalle muodostamal- 

10 la virhetta vastaava tekstimuotoinen ja/tai graaf inen ilmoitus naytolla 22 
ja/tai aaniviestina kaiutlimella 23. Virheilmoitukset voidaan tassa mene- 
telmassa helposti kieliversioida, joten kayttaja voi esim. ohjelmiston 
asennusvaiheessa vatita haluamansa kielen. 

15 Laiteohjain 205 vastaavasti valittaa tiedon tletollikennesovellusrajapln- 
taan 204 (nuoli 213), Tietoliikennesovellusrajapinta 204 valittaa tiedon 
laajennuskortin 1 llittamisesta edelleen perusmoduulille 202 (nuoli 214), 
jonka kayttdjarjestelma 201 on jo aiemmin ladannut ja kaynnistanyt. Pe- 
rusmoduulissa 202 vastaanotetaan tieto laajennuskortin 1 liittamisesta 

20 elektroniikkalaitteeseen 3 ja alortetaan liitetyn laajennuskortin 1 kaytto- 
liittymamoduulin 203 lataus ja kaynnistys (nuoli 21 5). 

Kayttoliittymamoduulin 203 lataamiseksi perusmoduulissa 202 suor'rte- 
taan ohjelmakaskyja, joilla edullisesti kayttojarjestelmalle 201 tahete- 

25 taan viesti tietyn ohjelmamoduulin latauksesta. Tama ohjelmamoduuli 
on nimetty kaytt8jarjestelman 201 tunnistamalla nimeamistavalla ja 
asennusvaiheessa tallennettu esim. elektroniikkalaitteen 3 muistivali- 
neisiin 17. Ohjelmamoduulin lataus suoritetaan esim. siten, etta kaytto- 
jarjestelma 201 kopioi ohjelmamoduulin muistivalineissa pysyvaismuis- 

30 tista, kuten ROM, tietomuistiin, kuten RAM ja tallentaa rekistereihinsa 
tiedon siita, mika on ladatun ohjelmamoduulin kaynnistysosoite. TSma 
kaynnistysosoite voidaan ilmoittaa perusmoduulille 202, jolloin perus- 
moduuli 202 voi ohjata kayttoliittymamoduulin 203 toimintaa suoraan. 
Eraana toisena vaihtoehtona perusmoduulin 202 ja kayttoliittymamo- 

35 duulin 203 keskinaisen toiminnan toteuttamiseksi on se, etta moduulit 
202, 203 kommunikoivat kayttojarjestelman 201 viestinvalitysmekanis- 
mien avulla. On selvaa, etta kSytannOn sovelluksissa voidaan nama 
lataus- ja kaynnistysvaiheet toteuttaa muullakin tunnetulla tavalla, ja nyt 
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esilla olevaa keksintoa ei ole rajoitettu ainoastaan tassa selityksessa 
esitettyyn. 

Mainittujen lataus- ja kaynnistystoimenpiteiden jalkeen kayttoliittyma- 

5 moduuiiila 203 kayttaja voi ohjata laaiennuskortin 1 toimintaa. Kayttoliit- 
tymamoduuli 203 on edullisesti muodostanut sinansa tunnetusti ohjel- 
maikkunan elektroniikkalaitteen 3 naytolle 22 tietojen esittamiseksi. 
Ohjelmaikkunassa voi oila myos sydttokenttia, joihin kayttaja voi syottaa 
informaatiota elektroniikkalaitteen nappaimistolla 21 tai mahdollisesti 

10 myos aanikomennoilla mikrofonin 24 kautta. Aaniohjausta varten on 
elektroniikkalaitteessa 3 valineet (ei esitetty) aanikomentojen muunta- 
miseksi tekstimuotoon, tai muuhun sopivaan kayttojarjestelman ymmar- 
tamaan muotoon. Ohjelmaikkunassa voi olla myos valintakenttia, esim. 
luurinappaintoimintoja, datapuhelua, puhepuhelua, fax-lahetysta, jne. 

15 varten. Lisaksi tassa ohjelmaikkunassa edullisesti esitetaan tietoa laa- 
jennuskortin 1 toimintatilasta ja mahdollisesti laajennuskortissa 1 olevis- 
ta vioista. On selvaa, etta tassa mainittu puhelinsovellusohjelma on 
vain eras esimerkki laajennuskortin 1 kayttamiseen soveltuvista sovel- 
lusohjelmista, mutta keksintoa voidaan soveltaa myos muun tyyppisiin 

20 laajennuskortteihin ja sovellusohjelmiin. 

Kayttaja voi tarvittaessa nappailla oman tunnuskoodinsa, jolla laajen- 
nuskortin 1 kayttooikeus voidaan varmistaa. Tunnuskoodin nappailyn 
jalkeen kayttaja voi esim. kaynnistaa puhelun muodostuksen, vastata 
25 tuleviin puheluihin, muuttaa laajennuskortin 1 asetuksia, esim. tiedon- 
siirtonopeutta, tunnuskoodia, jne, 

Siina tapauksessa, etta kayttOliittymamoduulin 203 latauksessa tapah- 
tuu virhe, voi perusmoduuli 202 ilmoittaa kayttajalle tiedon tasta vir- 

30 heesta elektroniikkalaitteen naytdlla 22 ja/tai kaiuttimella 23. Koska 
keksinnon edullisen suoritusmuodon mukainen perusmoduulikin 202 on 
toteutettu kayttojarjestelman alaisuudessa toimivana ohjelmamo- 
duulina, on perusmoduulin viestit helposti kieliversioitavissa ilman, etta 
ohjelman rakenteeseen sinansa on tarvetta puuttua. Eri kieliversioiden 

35 tekstit on talloin toteutettu esimerkiksi omina tiedostoinaan, joista halut- 
tu kieliversio tallennetaan muistivalineisiin 17 esim. asennusvaiheessa. 
Mikaii elektroniikkalaitteen 3 mulstlv&lineissS 17 on riittavasti vapaata 
tallennuskapasiteettia, voidaan eri kieliversioiden teksteja tallentaa 
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muistivalineisiin 17 ja vasta ohjelmaa kaynnistettaessa kayttoon otetaan 
haluttu kieliversio. 

Laajennuskortin 1 irrotus elektroniikkalaitteesta 3 voidaan havaita 

5 vastaavasti kortin tunnistuslinjojen tilanmuutoksista. Myos tama tilanne 
aiheuttaa edullisesti keskeytyspyynnon elektroniikkalaitteen kontrolleril- 
le 16, jossa suoritetaan keskeytyspalveluohjelma. Talloin tieto laajen- 
nuskortin 1 irrottamisesta valitetaan laiteohjaimelle 205, joka valittaa 
tiedon tietoltikennesovellusrajapintaan 204. Tietoliikennesovellusraja- 

10 pinta 204 informoi perusmoduulia 202 ja kayttdliittymamoduulia 203. 
Taman jalkeen kayttoliittymamoduuli 203 pysaytetaan esim. srten, etta 
kayttoliittymamoduuli 203 pysayttaa itse itsensa. Talloin elektroniikka- 
lartteen 3 muistivaiineista 17 vapautuu muistia muiden sovellusten 
kayttoon. Kuitenkin sopivimmin ainakin perusmoduuli 202, ja edullisesti 

15 myos tietoliikennesovellusrajapinta 204 ja lalteohjain 205 jatkavat toi- 
mintaansa. Perusmoduuli 202 pysyy muistissa kaynnistymisensa jal- 
keen siihen asti. kunnes k&yttojarjestelma pysaytetaan joko elektro- 
niikkalartteen 3 sammuttamiseksi tai kayttojanestelman uudelleen- 
kaynnistamiseksi, tai kunnes kayttaja Wrjoittautuu ulos (logoff, logout) 

20 kayttojarjestelmasta. 

Laajennuskortti 1 voidaan irrottamisen jalkeen liittaa uudelleen elekt- 
roniikkalaitteeseen 3. Tassakin tilanteessa kayttdliittymamoduulin 203 
iataus keksinnon mukaisella menetelmaJla on mahdollista perusmoduu- 
25 lin 202 ollessa kaynnissa. Toiminta on olennaisilta osiltaan edella, laa- 
jennuskortin 1 liittamista esittavan esimerWn mukaista, johon tassa yh- 
teydessa viitataan. 

Kayttojarjestelmassa 201 on mahdollisesti kaytettavissa kayttajaprofiili- 
30 toiminto, jonka avulla eri kayttajat voivat maarittaa yksilolliset asetukset 
kaytt6jarjestelmaan 201 . Kayttaja voi maaritella, mita sovellusohjelmia 
kaynnistetaan kyseisen kayttajan kirjautuessa kayttojarjestelmaan. Tal- 
loin kayttojanestelma 201 kaynnistaa nama sovellukset. Nyt esilla ole- 
vassa keksinnossa perusmoduulin 202 kaynnistaminen ei kuitenkaan 
35 ole riippuvainen kayttajaprofiilitoiminnoista. Perusmoduuli 202 kaynnis- 
tetaan sopivimmin kayttojarjestelmaan 201 kirjautumisen yhteydessa. 
Jos laajennuskortti 1 on liitetty elektroniikkalaitteeseen 3 ennen kuin 
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perusmoduuli 202 on kaynnistetty, toimitaan kekslnnon edullisen suori- 
tusmuodon mukaisessa menetelmassa seuraavasti. 

Kayttdjarjestelma on ilmoittanut laiteohjaimelle 205 laajennuskortin 1 
5 liittamisesta. Tietoliikennesovellusrajapinta 204 on ladannut laiteohjai- 
men 205, joka on suorittanut laajennuskortin 1 toiminnan alustuksen ja 
ilmoittanut kayttdvalmiutensa tietoliikennesovellusrajapinnalle 204. Kun 
perusmoduuli 202 kaynnistetaan, se kysyy tietoiiikennesovellusraja- 
pinnalta 204 tietoa laajennuskortin 1 toimintavalmiudesta. Talloin 
10 perusmoduuli 202 lataa ja kaynnistaa kayttoliittymamoduulin 203, kuten 
aikaisemmin tassa selityksessa on jo esitetty. 

Seuraavassa selostetaan viela erasta esimerkkia siita, miten elektro- 
niikkalaite 3 ja laajennuskortti 1 pystyvat kommunikoimaan keskenaan 

15 laajennuskorttiliitannan 2 kautta. Laajennuskortti 1 on asetettu toimi- 
maan esim. liityntakorttina (I/O). Mm. PCMCIA-standardissa on kuvattu 
tarkemmin sita, mita eri korttrtyypit {l/O-kortti ja muistikortti) PCMCIA- 
standardin mukaisilla laajennuskorteilla edellyttavat eslmerkiksi rekiste- 
rirakenteen ja liitantanastojen suhteen. Lyhyesti tassa yhteydessa tode- 

20 taan se, etta kontrollereilla 4, 16 on osoltettavissa tietyt muistlalueet Ja 
lirtyntaalueet. Muistialueen koko tyypillisesti on huomattavasti suurempi 
Qopa use'rta megatavuja) kuin liityntaalueen koko (muutamia satoja ta- 
vuja tai kilotavuja). Muistialueen kasittelyyn on jarjestetty omat ohjaus- 
linjat (mm. luku- ja kirjoituslinjat RD, WR) ja vastaavasti liityntaalueen 

25 kasittelyyn on jarjestetty omat ohjauslinjat (mm. luku- ja kirjoituslinjat 
IORD, IOWR). Kulloinkin kasiteltavaksi aiottu alue osoltetaan osoite- 
vaylan osoitelinjoilla, joita on esim. 32 muistialueen osoittamiseksi ja 
joista muutamia (8/16) kaytetaan liityntaalueen osoittamisessa. Ohjaus- 
linjoilla maaritellaan tarkemmin se, minka alueen kasittelysta on kyse ja 

30 toisaalta se, lukeeko vai kirjoittaako kontrolleri tietoa. Tiedon lukemi- 
sessa ja kirjoittamisessa kaytetaan datavaylaa. 

Asynkroninen lahetin/vastaanotinlohko 13 ja synkroninen lahe- 
tin/vastaanotinlohko 14 on maaritetty eri fyysisiin osoitteisiin liityntaalu- 
35 eella. Muistikorteilla osoitealueena kaytetaan sopivimmin muistialuetta. 
Osoitealue on esim. 256 tavua, jolloin niiden osoitteiden osoittamiseen 
tarvitaan kahdeksan osoitelinjaa (A0...A7). Elektroniikkalaitteen kontrol- 
leri 16 asettaa liityntav§yl&n 19 osortevayl&Sn halutun laiteosoitteen. 
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Taman jalkeen ohjausvaylaan asetetaan luku-linjan (IORD) tila siihen 
tilaan, jolla laajennuskorttiliitannan 2 datavaylalle siirretaan informaa- 
tiota laajennuskortllta 1. Tyypiliisesti kaytetaan kaanteista logiikkaa, eli 
lukulinjan (IORD) ollessa loogisessa 1-tilassa, ei tietoa kirjoiteta data- 
5 vaylalle ja vastaavasti loogisessa 0-tilassa kSijoitus on sallittu. Laajen- 
nuskorttiliitannan 2 kautta laajennuskortille 1 kirjoittaminen suoritetaan 
edullisesti siten, etta kontrolleri 16 asettaa liityntavaylan 19 datavaylaan 
kirjoitettavan tiedon, osoitevaylaan sen osoitteen, joka vastaa sita lahe- 
tin/vastaanotinlohkoa 13, 14. johon tieto on tarkoitettu kirjoitettavaksi ja 
10 taman jalkeen liityntavaylan 19 ohjausvaylaan asetetaan kirjoitus-linjan 
(IOWR) tila siihen loogiseen arvoon, joka vastaa kirjoituksen sallintati- 
iaa, esimerkiksi looginen 0-tila. Talloin laajennuskortilla 1 siirretaan 
laajennuskorttiliitannan datavaylassa ollut tieto puskuriin (ei esitetty), 
josta tieto on muunnettavissa sarjamuotoon ja valitettavissa saijavay- 
15 lalle 11, 12 sen mukaan. kinoitettiinko asynkroniseen lahetin/vastaan- 
otinlohkoon 13 vai synkroniseen lahetin/vastaanotinlohkoon 14. 

Kuvan 1 mukaisella jarjestelylla voidaan lahettaa sanomia elektroniikka- 
laitteen 3 ja laajennuskortin 1 valilla. Tata esimerkkia on havainnollistet- 

20 tu myos oheisessa kuvassa 3. Kuvassa on esitetty informaation kulkua 
kerrosrakenteena, joka kasittaa edullisesti ainakin sovelluskerroksen 
(kerros 7), linkkikerroksen (kerros 2) ja fyysisen kerroksen (kerros 1). 
Kayttoliittymamoduuli 203 valittaa komentoja (esim. puhelinnumeron 
valinta), parametreja (esim. puhelinnumero), yms. tietoliikennesovellus- 

25 rajapintaan 204. Tietoliikennesovellusrajapinta 204 valittaa sanomat 
lalteohjaimelle 205, josta ne valitetaan laajennuskorttiliitannan 2 kautta 
laajennuskortille 1 (lohko 301). Laajennuskortilla 1 sanomat valitetaan 
asynkronisella sarjavaylalla 11 digitaalisen signaalinkasittely-yksikon 
asynkroniseen sarjaliityntalohkoon 8. Digitaalinen signaalinkasittely-yk- 

30 sikko 6 valittaa sanomat kontrollerille 4 kasiteltavaksi. Edullisesti kont- 
rollerin 4 asynkronisen vaylaliitynnan kasittelyohjelmistosta 302 saapu- 
neet sanomat valitetaan edelleen esimerkiksi kontrollerin 4 sovellusoh- 
jelmaan 303, jossa ne tulkitaan. Informaatio painvastaiseen suuntaan 
toimii edella esitetyn kaltaisesti, mutta luonnollisesti painvastaisessa 

36 jarjestyksessa. 

Elektroniikkalaitteen 3 kayttojarjestelmassa 201 on tietorakenteita tai 
vastaavia, joiden avulla kayttojarjestelma 201 yllapitaa eri kaynnissa 
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olevien sovellusohjelmien tarvitsemia resursseja, kuten muistia, liitynto- 
]a, laiteohjaimia, viestinvalitysta jne. mika on alan asiantuntijan tunte- 
maa tekniikkaa ja sen tarkempi kasittely tassa yhteydessa ei ole tar- 
peen. 

Nyt esilla olevaa keksintoa ei o!e rajoitettu ainoastaan edella esitettyihin 
suoritusmuotoihin, vaan sita voidaan rnuunnella oheisten patenttivaati- 
musten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset: 


1. Menetelma laajennuskortin (1) kayttoliittymaohjelmiston (202, 203) 
lataamiseksi elektroniikkalaitteessa (3), joka kasittaa valineet (16, 17) 

5 ohjelmamoduulien lataamiseksi, kaynnistamiseksi ja suorittamiseksi 
elektroniikkalaitteessa (3). joka laajennuskortti (1) on irrotettavasti 
kiinnitettavissa elektroniikkalaitteeseen (3), tunnettu siita, etta kaytto- 
liittymaohjelmisto (202, 203) jaetaan ainakin perusmoduuliin (202) ja 
kayttoliittymamoduuliin (203), etta kayttoliittymaohjelmiston (202, 203) 

10 lataus suoritetaan ainakin kahdessa vaiheessa, jolloin ensimmaisessa 
vaiheessa suoritetaan perusmoduulin (202) lataus ja kaynnistys, ja toi- 
sessa vaiheessa suoritetaan kayttoliittymamoduulin (203) lataus ja 
kaynnistys, ja etta toinen vaihe suoritetaan laajennuskortin (1) ollessa 
liitettyna elektroniikkalaitteeseen (3). 

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
mainittu kayttoliittymaohjelmiston perusmoduuli (202) ohjaa toisen vai- 
heen suorittamista. 

20 3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
elektroniikkalaitteessa (3) suoritetaan tietoliikennerajapintasovel- 
lusta (204) ja laiteohjainta (205) kayttoliittymaohjelmiston (202, 203) ja 
laajennuskortin valisen kommunikoinnin Jarjestamiseksi, jolloin liitetta- 
essa laajennuskortti (1) elektroniikkalaitteeseen (3), laiteohjaimes- 

25 ta(205) lahetetaan tieto laajennuskortin (1) liittamisesta (213) tietolii- 
kennerajapintasovellukselle (204), josta tieto valitetaan perusmoduulil- 
le(202), jolloin perusmoduulista kaynnistetaan kayttoliittymamoduu- 
lin (203) lataus ja kaynnistys. 

30 4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
elektroniikkalaitteessa (3) suoritetaan kayttojarjestelmaa (201) elektro- 
niikkalaitteen toiminnan ohjaamiseksi, etta laajennuskortin (1) liittami- 
sessa muodostetaan keskeytyssignaall, jolloin kayttojarjestelmassa 
tutkitaan mainitun keskeytyssignaalin aiheuttaja, ja valitetaan tieto laa- 

35 jennuskortin liittamisesta laiteohjaimelle (205). 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 4 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta irrotettaessa laajennuskortti (1) elektroniikkalaitteesta (3), py- 
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saytetaan kayttoliittymamoduuli (203) ja pidetaan perusmoduuli (202) 
kaynnissa. 

6. Patenttivaatlmuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
5 kayttoliittymamoduulia (203) ladattaessa kayttolirttymamoduulille vara- 
taan muistista (17) alue, ja etta irrotettaessa laajennuskortti (1) elek- 
troniikkalaitteesta (3), vapautetaan kayttolirttymamoduulille (203) 
muistista (17) varattu alue. 

10 7. Elektroniikkaiaite (1), joka kasittaa valineet (16, 17) kayttoliittymaoh- 
jelmiston (202, 203) lataamiseksi elektroniikkalaitteessa (3), vali- 
neet (2a, 20) laajennuskortin (1) irrotettavasti kiinnitettavaksi elektro- 
niikkalaitteeseen (3), ja valineet (16, 17) ohjelmamoduulien lataami- 
seksi, kaynnistamiseksi ja suorittamiseksi elektroniikkalaitteessa (3), 

15 tunnettu siita, etta kayttoliittymaohjelmisto (202, 203) on jaettu ainakin 
perusmoduuliin (202) ja kayttdliittymamoduuliin (203), etta valineet (16 f 
17) kayttaliittymaohjelmiston (202, 203) lataamiseksi kasittavat valineet 
perusmoduulin lataamiseksi ja kaynnistamiseksi ja valineet kayttoliitty- 
mamoduulin (203) lataamiseksi ja kaynnistamiseksi, ja etta kayttoliitty- 

20 mamoduulin (203) lataus on jarjestetty suoritettavaksi laajennuskor- 
tin (1) ollessa liitettyna elektronilkkalaitteeseen (3). 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen elektroniikkaiaite (3), tunnettu 
siita, etta mainittu kayttSliittymaohjelmiston perusmoduuli (202) kasittaa 

25 valineet toisen vaiheen suorittamisen ohjaamiseksi. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen elektroniikkaiaite (3), tunnettu 
siita. etta elektroniikkaiaite (3) kasittaa valineet laiteohjaimen (205) 
suorittamiseksi kayttoliittymaohjelmiston (202, 203) ja laajennuskortin 

30 valisen kommunikoinnin jarjestamiseksi, valineet laajennuskortin (1) liit- 
tamisen elektroniikkaJaitteeseen (3) tunnistamiseksi, ja valineet laajen- 
nuskortin (1) liittamistiedon lahettamiseksi (213) laiteohjaimesta (205) 
perusmoduulille (202), jolloin perusmoduuli kasittaa valineet kayttoliit- 
tymamoduulin (203) lataamiseksi ja kaynnistamiseksi. 

35 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen elektroniikkaiaite (3), tunnettu 
siita, etta elektroniikkaiaite (3) kasittaa valineet tietoliikennerajapintaso- 
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velluksen (204) suorittamiseksi, ja valineet liittamistiedon lahettamisek- 
si (213) kasrttavattietoiiikennerajapintasovelluksen (204). 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen elektroniikkalaite (3), tunnettu 
5 siita, etta elektronilkkalaite (3) kasittaa valineet kayttojarjestelman (201) 

suorittamiseksi elektroniikkalaitteen toiminnan ohjaamiseksi, valineet 
keskeytyssignaalin muodostamiseksi laajennuskortin (1) liittamisesta 
elektroniikkalaitteeseen (3), jolloin kayttojarjestelma kasittaa valineet 
mainitun keskeytyssignaalin aiheuttajan tutkimiseksi, ja valineet 
1 0 liittamistiedon valittamiseksi laiteohjaimelle (205). 

12. Jonkin patenttivaatimuksen 7—11 mukainen elektroniikkalaite (3), 
tunnettu siita, etta laajennuskortti (1) kasittaa langattoman viestimen 
lahetin/vastaanotinyksikdn (15) ja suurtaajuustehovahvistimen (9). 

15 

13. Jonkin patenttivaatimuksen 7—11 mukainen elektroniikkalaite (3), 
tunnettu siita, etta se on tietojenkasittelylaite. 

14. Tallennusvaline laajennuskortin (1) kayttoliittymaohjelmis- 
20 toa (202, 203) ja latausohjelmaa varten elektroniikkalaitteessa (3), joka 

kasittaa valineet (16, 17) ohjelmamoduulien lataamiseksi, kaynnistami- 
seksi ja suorittamiseksi elektroniikkalaitteessa (3), ja joka laajennus- 
kortti (1) on irrotettavasti kiinnitettavissa elektroniikkalaitteeseen (3), 
tunnettu siita, etta kayttolirttymaohjelmisto (202, 203) on jaettu ainakin 

25 perusmoduuliin (202) ja kayttoliittym&moduuiiin (203), ja etta lataus- 
ohjelma sisSltaa toimenpiteet kayttoliittymaohjelmiston (202, 203) 
lataamiseksi ainakin kahdessa vaiheessa, jolloin ensimmaisessa vai- 
heessa on jarjestetty suorittavaksi perusmoduulin (202) lataus ja kayn- 
nistys, toisessa vaiheessa on jarjestetty suorittavaksi kayttoliittyma- 

30 moduulin (203) lataus ja kaynnistys, ja toinen vaihe on jarjestetty suorit- 
tavaksi laajennuskortin (1) ollessa liitettyna elektroniikkalaitteeseen (3). 
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(57) Tiivistelma : 

Keksinto kohdistuu menetelmaan laajehnuskortin (1) 
kayttoliittymaohjelmiston (202. 203) lataamiseksi elek- 
troniikkalaitteessa (3). Elektroniikkalaite (3) kasittaa vali- 
neet (16, 17) ohjelmamoduulien lataamiseksi, kaynnis- 
tamiseksi ja suorittamiseksi elektroniikkalaitteessa (3). 
Laajennuskortti (1) on irrotettavasti kiinnitettavissa elek- 
traniikkaiaitteeseen (3). Kayttoliittymaohjelmisto (202, 
203) jaetaan ainakin perusmoduuliin (202) ja kaytto- 
liittymamoduuliin (203). Kayttoliittymaohjelmiston (202, 
203) lataus suoritetaan ainakin kahdessa vaiheessa, 
jolloin ensimmaisessa vaiheessa suoritetaan perus- 
moduulin (202) lataus ja kaynnistys, ja tolsessa vai- 
heessa suoritetaan kayttoliittymamoduulin (203) lataus ja 
kaynnistys. Toinen vaihe suoritetaan laajennuskortin (1) 
ollessa lirtettyna elektroniikkalaitteeseen (3). 

Keksinto kohdistuu lisaksi elektroniikkalaitteeseen (3) ja 
tallennusvalineeseen. 


Fig. 2 
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